
  
 

   شتقاقالا
  

I- انشطة:  
  :1النشاط ) 1  

:              المعرفة بمایلي fنعتبر الدالة  
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  قابلة للاشتقاق في الصفر fبین ان الدالة ) 1
حدد معادلة المماس) 2 T  لمنحنى الدالةf 0في نقطة التي افصولھا العدد  
  عند الصفرfاعط الدالة التالفیة المماسة للدالة) 3
احسب قیمة مقربة للعدد ) 4 0;002f  
  :2النشاط ) 2  

     :  المعرفة بمایلي gنعتبر الدالة 
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  على یمین ویسار الصفرgادرس قابلیة اشتقاق الدالة ) 1
    اعط تاویلا ھندسا للنتیجة المحصل علیھا) 2
  :3النشاط ) 3  

:              المعرفة بمایلي fنعتبر الدالة 
 
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  
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0على یمین ویسار fادرس قابلیة اشتقاق الدالة ) 1 2x   
  :4النشاط ) 4  

المعرفة على المجال fیعطي الشكل التالي منحنى الدالة  4;7:  
                    *          

  : السابق احب على الاسئلة التالیةاعتمادا على المبیان
 : احسب ) 1 0f و  ' 0fو ' 4fو   ' 6f و  ' 2f   

حدد معادلة المماس) 2 D6 للمنحنى في النقطة التي افصولھا العدد   

:  احسب ) 3 ' 2df و  ' 2gf . ھل الدالةf 2قابلة للاشتقاق في النقطة  

حل في المجال) 4 4;7راجحة المت : ' 0f x    
  :5النشاط ) 5  

:       احسب النھایتین التالیتین 
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  :6النشاط ) 6  
  :احسب الدالة المشتقة لكل من الدوال التالیة

  3 27 5 2f x x x x       ,     
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  :7النشاط ) 7  
:                       المعرفة بمایلي fنعتبر الدالة   3 6 5f x x x    

احسب) 1 'f xلكل  x منثم ادرس اشارتھا  
  fاعط جدول تغیرات الدالة ) 2
احسب) 3 'f xلكل  x منثم ادرس اشارتھا  

-II تعاریف وخاصیات  
  العدد المشتق) 1  



  :تعریف
   I عنصر منaمجال مفتوح ضمن حیز تعریفھا وIدالة عددیة وfلتكن

 :  كان إذا وفقط إذا a قابلة للاشتقاق فيfتكون الدالة   lim
x a

f x f a
l

x a





  

 ونرمزلھ بa في النقطةfالمشتق للدالة العددیسمى lحیث العدد 'f a ونكتب    : 'f a l   

:    بحیثl إذا وفقط إذا وجد عدد حقیقيa قابلة للاشتقاق فيf: ملاحظة   '

0
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f a h f a
l

h

 
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  التأویل الھندسي للعدد المشتق) 2  
:  فان المستقیم الذي معادلتھ aلة للاشتقاق في قابدالةfاذا كانت     'y f a x a f a   ھو المماس T للمنحنى fC في النقطة

A التي افصولھاa  
         *                     
العدد : ملاحظة 'f a ھو معامل الموجھ للمماس T للدالة f في النقطةA  

  fالدالة التالفیة المماسة لدالة) 3  
  : تعریف

   I عنصر منa وI قابلة للاشتقاق عل مجالfتكنل
  : المعرفة بمایليالدالة     'x f a x a f a لدالة تسمى الدالة التالفیة المماسة لfالنقطةفي a  

  :المعادلة التفاضلیة) 4  

:  اذا كان لدینا  y f xفاننا نكتب اصطلاحا  : ' dyf x
dx

 أي 'f x dx dyھذه الكتابة تسمى الكتابة التفاضلیة   

  :تقاق على الیسار الاش–الاشتقاق على الیمین ) 5  
  :الاشتقاق على الیمین)      أ

  :تعریف
 دالة معرفة على المجال fلتكن ;a a   حیثعدد حقیقي موجب قطعا  
  :     بحیثlوجد عدد حقیقي كان ی اذاa قابلة للاشتقاق على الیمین فيf الدالةتكون
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x a
x a

f x f a
l

x a






      او     
0

0

lim
h
h

f a h f a
l

h

 




   

الرمز ونرمزلھ بaفي على الیمین  fالمشتق للدالة العدد یسمى lالعدد 'df a ونكتب    : 'df a l    
  :التاویل الھندسي

 فان المنحنى aفي النقطةعلى الیمین قابلة للاشتقاق دالة fاذا كانت fCیقبل نصف مماس معادلتھ :  

                              'dy f a x a f a     
  :الاشتقاق على الیسار)      ب
  :تعریف

 دالة معرفة على المجال fلتكن ;a a  حیثعدد حقیقي موجب قطعا  
  :     بحیثlوجد عدد حقیقي كان ی اذاa في قابلة للاشتقاق على الیسارf الدالةتكون

                                  lim
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 ونرمزلھ بالرمزaفي على الیسار  fالمشتق للدالة العدد یسمى lالعدد 'gf a ونكتب    : 'gf a l    
  :التاویل الھندسي

 فان المنحنى aدالة قابلة للاشتقاق على الیسار في النقطةf كانتاذا fCیقبل نصف مماس معادلتھ :  

                             'gy f a x a f a     
     :ملاحظة

        : اذا كان    lim
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المنحنى  فان  fCموازي لمحور الاراتیب) نصف مماس( یقبل  مماسا او                            

  :الدالة المشتقة) 6  
  :مشتقة دوال اعتیادیة)      أ
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  f' الدالة المشتقة
  

  مجموعة تعریفھا
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  :العملیات على الدوال المشتقة)     ب
  :I دالتین معرفتین على مجالv وuلتكن 

  الدالة المشتقة  الدالة
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uv  ' 'u v uv  
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  :مشتقة مركب دالتین) 7  
  :خاصیة

:   بحیثJة قابلة للاشتقاق على مجالدالgوIدالة قابلة للاشتقاق علىfلتكن f I Jو aصر منعنI  

 الدالةg fقابلة للاشتقاق في النقطةa ولدینا  :        ' ' 'g f a g f a f a    

 الدالةg fقابلة للاشتقاق على المجالI ولدینا  :        ' ' 'g f x g f x f x    لكلx منI  
  :امثلة
  :1مثال

               : المعرفة بمایليhنعتبر الدالة   cosh x ax b     

: نضع f x ax b      و     cosg x x  

: لدینا   h x g f x    و    'f x a   و    ' sing x x   

:   اذن              '' ' ' ' sinh x g f x g f x f x g ax b a a ax b          
  :2مثال

:          بین ان    '
sin cosax b a ax b      

  :3مثال 

:           بین ان 
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  :مشتقة دالة عكسیة) 8  
    :خاصیة

   Iعنصرمنa و  دالة متصلة ورتیبة قطعاf ومجال ضمنIكنلی



 ت كانإذا f  قابلة للاشتقاق فيaو  ' 0f a 1 فان الدالة العكسیةf قابلة للاشتقاق في  f a  

    :ولدینا                   
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  :مثال

     :نعتبر الدالة  2 3
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  : احسب   '1 0f   

: مشتقة الدالة) 9   * nn x x :  
  :خاصیة

nx الدالة * عنصر منn لیكن x قابلة للاشتقاق على  0;ولدینا:  
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: مشتقة الدالة ) 10     * nn x u x   
  .Iشتقاق دالة موجبة و قابلة للا .u* عنصر منn لیكن

 الدالة  nx u x  قابلة للاشتقاق علىIولدینا:  

                                                     
'1 1' 11 'n n nu x u x u x u x
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   .* عنصر منn لیكن:  ملاحظات
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  :امثلة
  :لمشتقة لكل من الدوال التالیةحدد الدالة ا

       3
1 6 5f x x      ,      3 2

2 1f x x x      ,      5 34
3 3 2 3f x x x x     

                                                                    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الدوال الاصلیة 
  

- Iمجال دالة اصلیة لدالة على   :Fonction primitive d'une fonction  
  :تعریف



   I دالة عددیة معرفة على مجالfلتكن
   I على المجالfدالة أصلیة لدالة  تسمىfومشتقتھا ھي الدالةIقابلة للاشتقاق علىFدالةكل 

     'x I F x f x    
  :بعبارة اخرى 

Fلدالة  دالة اصلیةf على Iالدالة ت اذا وفقط اذا كانFقابلة للاشتقاق علىI  
  : ولدینا   'F x f x لكل x منI  
  :امثلة
  :1مثال 
  لتكنfالدالة المعرفة بمایلي     :  2 1f x x  

: بحیثFالدالة  31 2
3

F x x x  قابلة للاشتقاق على  وتحقق    'F x f x  

  على fدالة اصلیة للدالة F:  اذن
  :2مثال

 نعتبر الدالة     :  cosg x x x  

: بحیثGالدالة  21 sin
2

G x x x قابلة للاشتقاق على  وتحقق    'G x g x  

  على gدالة اصلیة للدالة G:  اذن
-IIدوال اصلیة لدالة :  

  :1خاصیة 
   Iعلىf  للدالةأصلیةدالة Fو I دالة عددیة معرفة على مجالfلتكن

: بمایليIھي الدوال المعرفة على Iعلىf  للدالةالأصلیةالدوال  x F x k  حیثkعدد حقیقي   
  :2صیةخا

  عدد حقیقي معلوم0y وI من 0xو I معرفة على مجالدالة عددیةfلتكن
:   حیثب Gفانھ توجد دالة اصلیة وحیدة  Iتقبل دالة اصلیة على fاذا كانت الدالة 0 0G x y  

  :مثال
  لتكنfالدالة المعرفة بمایلي     :  2 1f x x  

:   بمایليالمعرفة على F ھي الدوالعلى fالدوال الاصلیة للدالة  2F x x x k  حیث kعدد حقیقي   

التي تحقق الشرط fة الاصلیة للدالة لنحدد الدال 2 0F   

 2 0F 6  یعني 0k  6:  أيk    

 :رط التي تحقق الشfاذن الدالة الاصلیة الوحیدة للدالة  2 0F  ھي  :  2F x x x k    
  :3خاصیة 

   تقبل دالة أصلیة Iكل دالة متصلة على مجال
  :4خاصیة

  : عدد حقیقيوIدالتین عددیتین معرفتین على مجال gو fلتكن
  :فانIعلى  gو fدالتان اصلیتان على التوالي للدالتین GوFاذا كانت
 F Gلدالة دالة أصلیة لf g على I 
 Fلدالة دالة أصلیة ل fعلى I   

-IIالعملیات على الدوال الاصلیة   
  ة للدوال الاعتیادیةجدول الدوال الاصلی) 1  
  
  
  
  
  
  

  
   I   معرفة علىfالدالة

  

  
   I معرفة علىfالدالة الأصلیة 

 
  Iالمجال 

a   ax k    



  
x  21

2
x k    

2x  31
3

x k    

3x  41
4

x k    

 ; 1rx r r    11
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 
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    2

1
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  1 k
x

    0; او  ;0  

    1
x

  2 x c   0;  
  
  

cos x  sin x k  
  

  

sin x  cos x k   
  

  

    2
2

11 tan
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x
x

   
tan x k  

 ' ; ' ; '
2 2

k k k 
       

  

  : I دالتین معرفتین على مجالvو uلتكن 
  

  
   I   معرفة علىfالدالة

  

  
   I معرفة علىfالدالة الأصلیة 

 
  Iالمجال 

' 'u v  u v k     
  

' 'u v uv  uv k  
  

  

2

'u
u

  1 k
u

   
0u   

2

' 'u v uv
v
  u k

v
  

0v   

' nu u  11
1

nu k
n

 


  uI D  

'u
u

  2 u c  0u    

 'u ax b   1u ax b k
a

   
  
  
  

 cos ax b   1 sin ax b k
a

   

  

  

  
  :تمرین تطبیقي

  :التالیة I على المجالf للدالةحدد دالة أصلیة

1 (  4 3 21; 4 1
3

I f x x x x          

2 (    3 2

2 4;0 ; 3I f x
x x

         

3(    3; 1I f x x    



4 (   72; 2 1I f x x x     

5 (   
 2

2;4 ;
4

I f x
x

  


  

6 (   
 42

11;3 ;
2 3

xI f x
x x


  

 
  

7 (     ; cos 3 sin 2I f x x x    

8 ( ; sin 2
3

I f x x    
 

  

9(     2; cos 3sin sinI f x x x x    

10  (  2

20; ; 1
2 cos

I f x
x

     
  

  
 


